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불소화합물의특성

3

내약품성
낮은가스
투과성

약품이나 용제에
강함

내열성
열에 강함

발수・
발유성

물이나 기름을
튕겨냄

비점착성
방오성
잘 달라붙지

않음

슬립
(윤활)성

마찰계수가 작음

내후성
환경으로 인한
변질이 없음

전기특성
절연성
전기를 잘
통하지 않게
하여 유지

난연성
잘 타지 않음

광학특성
저굴절성

이러한 특성을 살려 상상
이상의솔루션을제안합니다.

불소재료의 성질 Confidential



OPTOOL AR의 특성

③불소함유율이 높음에도 불구하고 범용유기용제에 가용
・케톤계 － 아세톤、ＭＥＫ、ＭＩＢＫ
・초산에스테르계 － 초산에틸、초산부틸
・알코올계 － 메탄올、에탄올、IPA

①높은 불소 함유의 합성기술에 의한 저굴절률
불소 함유율을 조정함에 따라 굴절률의 제어 가능
・베이스 폴리머의 굴절률（ｎｄ）：１．３５６～１．３７１％
・UV경화후의 피막굴절률（ｎｄ）：１．３６１～１．３８１％

②ＵＶ경화가능
・경화성의 관능기함유
・광반응개시제를 첨가하여 스스로 가교 가능
・양호한 경화 반응성…500mJ로 경화
・경화 후의 내열성（약２５０℃내열）

UV조사에 의해 고경도화 가능

반사율：１～２％가 가능

박막도장 공정에 대응 가능
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반사방지용 폴리머의 컨셉트
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ＵＶ경화 반응성
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개시제：0.04 wt%－対폴리머중량

개시제：2.0 wt%

개시제：0.2 wt%

개시제：4.0 wt%

a)도막두께：1.5μm
b)산소농도：1.4ppm

광개시제의 선택

산소억제를
받기 어려운 것
（Irgacure907등）

N2 Flow

＋
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Solvility of AR-Polymer

경화전 경화후

Glass전이점(Tg) -20℃ 98℃

용해성

＋:가용

－: 불용

아세톤 ＋ －

초산에틸 ＋ －

메탄올 ＋ －

n-헥산 － －

물 － －

Low Tg High Tg

Ｔg가 낮으며 범용용매에 가용 Ｔｇ의 상승과 내용제성

시료를 25℃에서 48hr 용매에 담가 육안으로 판정
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경화 후 AR-Polymer의 점탄성

-100 0 100 200 300

10-2

10-1

100

101

E’

tan δ

Tg=98℃

E’
 /

 P
a

Temperature / ℃

1010

10 9

10 8

10 7

10 6

α

β

α

β

Confidential



AR-110 단독 경화막의 성능－처방예

①도료조성예
・폴리머농도：３～５％
･용제：ＭＥＫ
・광반응개시제：１～５％（対폴리머）

②도장방법
・기재：미처리아크릴판
・에탄올탈지 → 스핀코트 → 실온에서풍건
・경화조건：고압수은등을이용하여 １５００ｍＪ／ｃｍ２（N2中）
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AR-110 단독 경화막의 성능－막물성

항 목 결 과 시험방법

도막두께 108 nm 반사분광형 도막두께 측정장치

굴절률 Ｎd 1.38 Abbe 굴절률계

반사율 (한쪽면) 1.3% 반사분광형 도막압력 측정장치(550nm)

투과율 （양면 도포시） 97% 분광광도계(550nm)

연필경도 2H JIS K5401

내마찰성 ○ 면포에 의한 러빙

내알카리성
△

(hardness 

lower)

2N KOH aq 60℃× 1min침지

내열성 250℃以上 열분해 개시온도１％중량감소

내용제성 ○ 에탄올로 닦음
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Appearance(APHA)  ;  transparence (<50)

Active Solids             ;  15 mass %

Solvent                       ;  MIBK

Viscosity                    ;  6.5cp (at 25℃)

Index of Refraction    ; nD
25=1.362 (before curing)

Phsycal Properties of AR-110 Confidential



반사방지 필름으로의 적용（광학설계）

저반사율화→AR층의굴절률을낯추고、
HC층의굴절률을올림.

PET

HC층（1.5）

AR층（1.35）구성예

PET

HC층（1.5）

AR층（1.42)

PET

HC층（1.65）

AR층（1.35）

시감도반사율
0.5%

시감도반사율
1.2%

시감도반사율
2.2%
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반사방지 필름으로의 적용（광학설계） Confidential



반사방지층의 도료설계

•굴절률1.35 이하

•SW시험：200ｇf/cm2～로 흠집 없음

•연필경도：3H 이상

•방오성부여：대수접촉각>100°

•표면저항1012Ω／□이하

표면기능 목표

가공조건

•UV조사량：～500mJ/cm2

•산소농도：100～300ppm

・다관능 아크릴의 배합

・저굴절율 나노입자의 배합

・방오성 부여제의 배합

・UV개시제의 선택

・용제、레벨링제 등

・대전방지 하드코트의 이용
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저굴절 무기미립자의 배합에 의해 저굴절률화가 가능

1.28

1.3

1.32

1.34

1.36

1.38

1.4

1.42

組成A

組成B

무기나노입자의 배합량

굴
절
률

중공미립자의 이용 Confidential



표준타입 저반사타입

광학특성

시감도반사율 1.2% 0.5%

전광선투과율 95% 95%

Haze 0.7% 0.9%

반사색상 a* 2.2 5.9

반사색상 b* -0.7 -2.9

기계적특성
내마찰성（내SW성） 300gf/cm2× 10왕복 300gf/cm2× 10왕복

연필경도 3H 3H

표면특성

대유접촉각（HD） 52° 52°

대수접촉각 105° 103°

매직닦임성 ○ ○

전기적특성 표면저항율 108Ω/□ 1012Ω/□

반사방지 필름 가공예 Confidential
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광학품질은높지만
고가

불소재료에의해 3층화가가능
⇒Total Cost Down가능

저굴절률 불소재료를 사용하는 것으로 성능, Cost의 균형을 잡을 수 있다

TV용 저반사 필름으로의 적용

Dry AR Film 고성능 Clear LR F계 Clear LR 모스아이

구성 층구조 ８층(DRY:6층） ４층 ３층 ２층

저반사층 무기박막：６층 중공냐 ＋ 아크릴 중공Si＋F-수지 모스아이 형상

HC층 아크릴계 아크릴/고굴절:2층 아크릴계 아크릴계

기재 ＴＡＣ ＴＡＣ ＴＡＣ ＴＡＣ

특징 반사율 0.30% 0.30% 0.30% ＜0.1%

외관 ○ △～○ △～○ ◎무색

강도 △ △ △ ×

내마찰성 SW：～300gf SW：～300gf SW：～300gf 티슈：500gf

Cost 이미지(\/m2) 3000～5000 2000전후？ 1500전후？ 3000～？

가공법 WET:2､DRY:5 WET：3coat WET：2coat RtoR 인프린트

supplier（예） 덱세리얼즈 DNP 샤프

닛토덴코

application 고성능 모니터 고화질 TV 고화질 TV 고화질 TV

DSC他 4K TV 4K TV 4K TV
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①LR층을 더욱 저굴절률화 가능：
아크릴계→불소계 재료：1.50→1.35
배합 후 LR층으로서 제막 시：1.35→＞1.30

②층구성의 간소화 가능
４층⇒３층으로 줄여도 저반사(0.3％)가능

→Total C/D이 가능：추정500엔/m2전후？

＜반사방지층(LR층)에 불소재료 사용 시 효과＞

HC층

아크릴계LR층

고굴절층

＜4층 LR Film＞

저반사 필름에 대한 불소재료의 장점

TAC

HC층

불소계 LR층

TAC

＜3층 LR Film＞
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